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一 n o r t h w e s t a n d so u t h

-

so
u t h e a s t Pl u n g e s , s o m e la t e r l i n e a t io n s d e v e l o p e d o n

s o m e l a t e r b r it t l e
一

d u e t i l e f o l ia t i o n s i n t h e d o m e , s u e h

as ho t st ir ae an d 而
n e r al if besr

.

T h e y id sln ay d o

~
id p

p l u n g e s al o l艰 ht
e

fol iiat osn
t o w ar 〔1 t h e o u t s ides of t he

d o m e
.

T h e se hn e a t

~
h k el y esr ul et d l or x n a “

id a iP ir sm
por cess

, ,

at a l a et r s t a g e
.

T h is “
id叩 i ir snr

, ,

dvor
e t he coer

of t h e do m e u P li ift gn fu r t h e r a n d if n al l y C a u s e d t he col
-

lap se of t he d o m e ,

w h ie h 15 er P r e s e n t e d b y th e laet
r

d o

wn
一

师 iln eat ~ on ibr tt 卜 du ict le fol ia t 1O n s
.

1 ) eS
e t h e fo o t

on
t e o n p a g e 1 0 0 5

F ig
.

3
.

D y n a m i e a l ly r e e r y s t all 汤 e d q u a r t z g r a i n s w i t h i r r eg u lar

g r a i n b o u n d a r i e s
.

3 K i n e m a t i c v o r t i c i t y n u m b e r a n d s h e a r ty P e

o f t h e Y a l a s h a n g b o d o m e

I t 15 o n e o f t h e im p o rt a n t i s s u e s t o u n d e r s t a n d

t h e f o r m a t io n m e e h a n is m s o f a m e t a rn o印h i e e
or

e

e o m p le x
.

A n u m b e r o f a p p or
a e h e s h a v e b e e n p r o -

P o s e d
, a m o n g w h i e h

,

d e t e r m i n a t i o n o f t h e k i n em
a t i e

vo r t i e i t y n u m b e r a n d t h e s h e a r t y p e o f a m e t a m o r P h ie

e o r e e o m p le x 15 r e e o g n i z e d a s o n e o f t h e m o s t e f f i e a -

e io u s a n d d i r e e t w a y s
.

S h e a r oz n e s i n n a t u r e w e r e d e -

v e lo p e d in e o 一 a e t i o n s o f p u r e a n d s im p l e s h e a r i n g
, a n d

n a m e d g e n e r a l s h e a r z o n e s T O so m e e x t e n t
,

k i n e -

m a t i e v o r t i e i t y n u m b e r ( 。 k ) a p p e a r s t o b e a n i de a l

p a r a rn e t e r t o eh -ar
a e t e ir z e t h e ar t i o of p u r e s h e a ir n g t o
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A mn o gt h e

m et h od s of d et e et in g k in em at i er o vt i eit yn ub mr e in

r o
ek s [17一 2 5〕

,

p o l a r M o h r d ia g ar m 15 r e g a r d e d a s o n e

o f t h e m o s t s im p le a n d p r a e t i e a l t o o l s [ 20一2 2 ]
.

I n t h is

p a p e r ,

p ol a r M o h r d i a g ar m m e t h o d 15 u s e d fo r d e t e r -

m i n i n g t h e k i n e m a t i e v o rt i e i t y of t h e s h e a r
oz en s i n

Y a la s h a
gn b o

do m e
.

P o la r M o h r d ia g r a m w as p r o p o s e d f i r s t ly b y

s im p so n

aan D e P ao r [2 6 ]
.

o cn
e a p o lar 喻 h r d i a g r

am

15 。 o n s t r u e t e d
,

K i n e m a t i 。 vo
r t ie it y n u m b e r ( 。 k ) an d

r e la t i o n s b e t w e e n o k , , a n d 。 / y ( 。 an d y a r e , t r a i n
-

r a t e o f p u r e a n d s im p le s h e a r , r e s p e e t iv e ly ) c a n b e

e a le u l a t e d b y o k = e o s ( , )
,

w h e er , i , t h e a n g l e b e -

t w e e n t h e t
wo

e ig e
vn

e e t o r s o n t h e X Z p l a n e i n a

s h e ar z o n e
.

O n e of t h e t h r ee P r ac t i e al m et ho ds d e -

v i s e d b y z h a n g a n d z h e
吧 [2 0一 2 2 ]

,

1
.

e
.

e o n s t ur e t i o n

o f a
卯 la r M o h r e i r e l e w it h R

s

( a x ia l r a t i o of a s t r a i n

e l li p s e ) a n d a ( a n g le s b e t w e e n t h e 10雌
a x e s o f s t

iar
n

e l li p se an d s h e a r l o l i at io n ) ( F i g
.

4 ) 15 u s e d h er e
.

T 0 2Q
一

4 8
一
l

若
1

T0 2Q一8
一
2

一一少
:

T 0 2Q一 8
一

3

一
凡

吞
,

l 5 比 = 19

老三
4 2

0S 氛

叭
= 0

.

7 4 3

￡ /了= 0
.

3 8

老
2 / l 一 7 2 0,0

= 0
`

8 0 9

了= 住 32
/ Z= 77%

创叭氛

T 0 2Q
一
5 3 T 02 Q

一

4 1

汁汁狱……

夕
,

T 0 2Q
一
4 2

一一少
s

老
t 老

1

2 0 a 二 16

乱 氛

叭
= 0名 19

￡ / y = 0 3 1

乱 / l = 83%

叭 = 0 7 4 3

￡ / y = 0
.

3 8

氛 / l = 7 7%

T 02 Q
一

4 0
一
l T0 2Q

·
3 7

R
s

乒
。

老
1

若
a 二 18 以飞 14

T0 2Q一 0
一
2

界
s

氛 s0 看
,

熨
4 9

叭创乱叭
= 0 7 5 5

￡ / 下= .0 3 7

若
: / l = 8 3% 卜

0S

= 0
.

6 5 6

y二 0
.

4 0

/ l 二 8 3%

￡ / y二 0 3 0

岌/ l 一 7 3%

F啥
.

4
.

P lO ar M o hr d i a g

asmr
i n m y lon it i e

onz
e of t h e det a e 1飞n l e n t fa lut

s
.

a
,

a n g 1e b et w e e n th e lO n g ax e o f a st ra i n ell i邵 e an d t he 企ear
fo h a t io n ; R

s ,

ax ial r

iat os Of
t h e s t r ia n ell ip s e ; 奋1 an d 右2 , t w o e ig e n v e e t

or
s ; 5 0 ,

acn h o r

卯 i n t ; , , a n g le b e t w e en t h e t w o d g en v
ce

t

ors
;

。 k ,

k i n e m at i。 vor
t i e i t y n u m b e r ; 。 /了

, r at i o of p u re s haer
s t r a i n r a te ot s lm p le s h e ar r a t e in ht

e s h e a r
oz

n e ; 芍2 / l
, e h a n g e in t hi e kn ess

o f

a s h e ar
z o n e ( t h e r at io o f the p

rese
n t t h i e kn

e ss ot th e

iOr
g in al t h i e kn

e ss of t h e s h e a r oz n e )
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K i ne ma tie vo r tie i ty nu m be ro s f t he my lo ni ti e

zo e ni nY a la s ha ng bo do me a re me a su re da n de a le u la t
-

e dw i t h t he te e h ni明
e o f po la rM o h re o ns t ru e tio n

.

T he si te o s fa sm Pli ng a re s ho w ni ni Fg
.

2
, a n d r e s u l t s

a r e li s t e d i n T a b l e 1
.

T h e a n g l e s b e t w e e n t h e t w o

e i g e n v e e t o r s in t h e m y l o n i t i e z o n e r a n g e b e t w e e n 2 7
0

a n d 4 9
’ ,

co r r e s p o n d i n g t o k in e m a t i e vo r t i e i t y n u m
-

b e r s f r o m 0
.

6 5 6 t o 0
.

8 9 1
.

F e w n a t u r a l s h e a r z o n e s h va e d e v e l o p e d in t o p u r e

s h e a r z o n e s o r s im p le s h e a r z o n e s , a n d u s u a ll y
,

m o s t

o f t h e m a r e g e n e r a l s h e a r z o n e s
.

B e e a u s e t h e r e i s a

w id e r a n g e o f g e n e r a l s h e a r t y p e ,

d e t e r m i n i n g t h e r a -

t i o o f P u r e s h e a r e o m p o n e n t t o s im P l e s h e a r e o m Po -

n e n t 15 e s s e n t i a l t o id e n t if y t h e s h e a r i n g t y P e i n a

s h e a r z o n e
.

A e e o r d i n g t o t h e k i n e m a t i e vo
r t i e i t y t h e o -

r ” v = 9 0
。 ,

山 k = 0 s t a n d s fo r e o a x ia l P u r e s h e a r ;

, = 0
0 ,
田 k = 1 r e p r e s e n t s s i rn p l e s h e a r ; a n d o

’

( , (

9 0
’ ,

0 < 田 k < 1 e o r r e s p o n d s t o g e n e r a l s h e a r [ 26 ]
.

T h e

k i n e m a t i c v o r t ie it y n u m b e r s ( 。 k ) o f t h e S h e a r z o n e

w i t h i n Y a l a s h a n g b o d o m e r a n g e b e t w e e n 0 a n d l
,

w h i e h i n d i e a t e s a g e n e r a l s h e a r i n g t y P e ,

1
.

e
.

e o m b i
-

n a t io n o f p u r e s h e a r a n d s im p l e s h e a r e o m p o n e n t s

w i t h d i f f e r e n t r a t i o s
.

T h e r e l a t iv e p o s i t i o n s o f (右1 ,

0 )

t o (宁2 ,

0 ) i n p o la r M o h r d i a g r a m s c a n b e u s e d t o d e -

d u e e t h e s h e a r i n g e h a r a e t e r a n d t h e e h a n g e s i n t h ie k
-

n e s s o f t h e s h e a r z o n e [ 2 1一 23 ]
.

w i t h i n Y a l a s h a n g b o

s h e a r oz n e ,

泞1 ) 宁2 er v e a ls t h a t t h e s h e a r z o n e w a s

t h i n n e d t o b e a b o u t 2 3 % o f t h e o r i g i n a l t h i e k n e s s

( T a b l e l )
.

。 / 了 = 0
.

2 9一 0
.

4 0 im p l i e s a s im p le
一 s h e a r

d o m i n a t in g s h e a r i n g
.

In o n e w o r d
,

t h e s h e a r z o n e i n

Y a las h a n g b o d o m e 15 a s im p le
一 s h e a r d o m i n a t i n g a n d

t h i n n e d g e n e r a l s h e a r z o n e
.

In a d d i t i o n ,
t h e a v e ar g e

k i n e m a t i 。 v o r t i e i t y n u m b e r ( 。 k ) 15 a b o u t 0
.

8 1 4 i n

s o u t h e r n f l a n k o f t h e d o m e ,

w h i l e i t 15 a b o u t 0
.

7 3 5 in

t h e n o r t hw e s t f la n k
,

w h ie h m e a n s m o r e s im P le
一 s h e a r

e o m p o n e n t i n v o l v e d in t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e do m e
.

T h e r e f o r e ,
t h e Y a la s h a n g b o do m e m a y b e a n e x t e n -

s io n a l s t r u e t u r e f o mr
e d b y a n a e t i v e

no
r t h w e s t w a r d

d e t a e h m e n t f a u l t
, s im il a r t o a m e t a

mo
r P h i e e o r e e o m

-

P l e x
.

T ab le 1
.

R h e o lo g y p a r a m e t e r s of t h e d e t a e h m e n t f a u l t s w i t h i n t h e Y al a s
h a

飞b o do m e

P Ol ar M o h r e i r e l e m e t
ho d 田 k 二 e o s 拟

M ia n de t a e hm en t f au l t
,

s

ou t h e r n n an k of t h e d o l l l e

T 02 Q 4 8
一

1

T 02 Q 4 8
一

2

T 02 q 4 8
一

3

3
.

2 0

2
.

3 1

2
.

19

0
,

8 9 1

0
.

7 4 3

0
.

8 0 9

O t h e r p
aar m et esr

la n g e o f R at i o o f s t r a i n

,
es s :

好2 / 1 r a t e s : 。 / y

7 4 % 0
.

2 9

7 2 % 0
.

3 8

7 7 % 0
.

3 2

脚26,ù4
内」

a

一181519

nénénUrJ
Z
内、

M a i n de t a e h m e n t f a u l t
,

s

ou
t h w e s t e r n fla n k

T 02 Q
一

5 3 4 5 2
.

2 4 15 4 3 0
.

7 3 1 7 2 % 0
.

39

0 8 19

0
,

7 4 3

0
.

7 5 5

0
.

7 8 8

0
.

6 5 6

83 %

7 7 %

8 3 %

7 3 %

8 3 %

0 3 1

38一37

3520 4216M ai n d e t ac h rn e n t f a己t s ,

n
or

t l l俩 e s t e r n fl an k

2
.

1 1

0
.

3 0

U 4 U

11RO4
内、
4RùrO4

ù.上1111

06一6446
11勺ù

5030一503540

T 卜e n o rt h e r n rn a i n d e t a e h
-

m e n t fa d t s of t h e do rn e

T 0 2 Q
一

4 1

T 0 2 Q
一

4 2

T 0 2 Q
一

4 0
一

1

T OZ Q 4 0
一

2

T OZ Q
一

3 7 1
.

5 5

4 E s t im a t i o n o f d e of r m a t i o n t e m P e r a t u r e

a n d s t r a i n r a t e of r t h e d u e t i l e s h e a r z o n e

b e t w e e n t h e d e of r m a t i o n t e m p e r a t u r e a n d t h e f ar e t a l

d im e n s i o n s o f d y n a m i e a l ly r e e r y s t a ll iz e d q u a r t z g r a i n s

( iF g
.

5 )
.

O n e o f t h e k e y i s s u e s i n s t u d y i n g d u e t i l e s h e a r

z o n e s 15 t o a s s e s s t h e t e m P e r a t u r e a n d s t r a i n r a t e d u r -

i n g t h e s h e a r i n g d e f o r m a t i o n
,

b e e a u s e d e f o r m a t io n

m ec h a n i sm s o f or
e k s a n d m i n e r a ls a r e a f f e e t e d b y

t h e s e t、 v o f a e t o sr
.

B a s e d o n t h e s t u d i e s o f m ie or
-

s t r u e t u r e a n d e x p e r im e n t a l s t r u e t u r e ,

K r u h l a n d N e g a

in t or d u e e d a n e w m e t h o d f o r e a l e u l a t i n g t h e d e fo r m a -

t io n t e m p e r a t u r e a n d s t r a in r a t e [ 27
·

2 8〕
.

T h e y d e v e l
-

o Pe d t h i s t e e h n i q u e for m t h e g e o m e t r i e a l b o u n d a r i e s

o f d y n a m i e a l ly r e e yr s t a ll i z e d q u a r t z g r a i n s t h a t h a d

e h a r a e t e r is t i e s o f far
e t a l d im e n s io n , a n d t h e f r a e t a l d i

-

m e n s io n e o u ld b e u s e d a s g eo t h e rm o m e t e r a n d s t r a i n

r a t e m e t e r
.

T h e y e s t a b li s h e d a d i眼 r a m o f t h e r e l a t io n

E x p e r im e n t a l s t u d i e s s h o w t h a t t h e f r a e t a l d i
-

m e n s i o n s y s t e m a t i e a l l y i n e r e a s e s w it h i n e r e a s ign
s t r a i n r a t e a t a co n s t a n t t e m P e r a t u r e ,

w h i l e i t d e -

e r e a s e s w i t h i n e r e a s i n g t e m P e r a t u r e u n d e r a e o sn t a n t

s t r a i n r a t e
.

T h e fr a e t a l d im e n s io n 15 i n t e r P r e t e d t o b e

a n i n d i e a t o r fo r s o m e d e fo rm a t i o n e o n d i t i o n s d u e t o it s

s y s t e m a t i e a l e h a n g e u n d e r t h e s e d e f o mr
a t i o n a l e o n d i

-

t io n s
.

T h e t h eo r e t i e al r e l a t io n b e t w e e n t h e f r a e t a l d i
-

m e n s io n ( D )
,

d e fo rm a t i o n t e m p e r a t u r e T ( K ) a n d
s t r a in : a t e 。 ( S 一 ` ) w a s S u g g e s t e d b y T a k a h a s h i e t

a l
.

[ 29 ]
,

w h i e h e a n b e e x p r e s s e d a s a l e as t
一 s q u a r e s f i t

-

t e d e q u a t io n :
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Pe rim e te r Pa n da e a rA o ft hi s t ra e e dq u a r t zg ra i na re

de te

m ri ne d by t he i n te l le e tu a li e z ds o f tw a e r
.

O F
u r t h

-

ly
,

t h e d ia m e t e r d o f a e i r e l e w it h a s a m e a r e a A 15

e a le u la t e d
.

T h e P e r im e t e r P a n d d i a m e t e r d o f a l l

q u a rt z g r a i n s i n t h e P h o t o g r a Ph s o f t h e t h i n s e e t i o n s

a r e m e as u r e d a n d e a l e u l a t e d t h or u g h t h e a b vo
e s t e p s

.

F i f t h l y
,

P lo t P a n d d i n a e o o r d i n a t e f r a m e u s in g E x -

e e l
,

w i t h ( L o g P ) as t h e v e r t i e a l a x is a n d ( L眼 d ) a s

t h e h o r iz o n t a l a x is
, r e s P e e t i v e l y

.

F i n a l l y
,

t h e f r a e t a l

d im e n s i o n D 15 d ef i n e d a s t h e s l o p e o f t h e l e a s t
-

s q u a r e s f i t t e d li n e f o r t h e p lo t s
.

T h e r e s u l t s o f f r a e t a l

d im e n s i o n of a n a l y z e d s a m p l e s a n d t h e p l o t s o f l o g P

v e sr u s lo g d a r e s
ho w n in T a b l e 2 a n d F ig

.

6
.

ǎ尸à队

0 5 1
.

10 1
.

15 1
.

2 0 1 2 5 1
,

3 0

F ig

a 们 d

5
,

D i娘r a m s h o w i n g t h e r e la t io n be tw e e n f r a e t a l d im e n s i o n s

d e fo m
a t i o n t e m p e r a t u r e 〔2 8〕

D = 势10 9 。 + 产/ T + 1
.

0 8
,

( 1 )
w h e r 。 价= 9

.

3 4 火 10
一 2

{ [ 10 9 ( S 一 ’ ) ]
一 ’

}
, 。 n d 夕 =

6
.

4 4 又 10 2 ( K )
.

lA t h o u g h d y n a m i e a l ly r e e r y s t a l l iz e d q u a r t z e r y s -

t a l s a r e s e n s i t iv e t o p o s t
一

d e f o r m a t i o n r e e o v e r y
,

w h ie h

e a n d i s t u r b t h e r e li a b i l i t y o f r e s u l t s e s t im a t e d b y t h e

m e t h o d
,

p r a e t i e a l a n d e x p e r im e n t a l s t u d i e s h a v e

s h o w n t h a t t h i s n e w m e t h o d 15
,

t o a e e r t a i n e x t e n t
,

e f f e e t iv e a n d P r a e t ie ab l e t o a s s e s s t h e d e f o r m a t io n a l
t e m p e r a t u r e a n d s t r a i n r a t e [ 2 9

,

3 0 〕
.

4
.

1 E s t im a t io n o f d e fo r m a t i o n t e m p e r a t u r e

F r a e t a l d im e n s i o n s o f d y n a m i e a l ly r e e r y s t a l li z e d

q u a r t z g r a i n s a r e e a l e u l a t e d f r o m pho t眼
r a p h s o f s i x

t h in s e e t i o n s f ro m Y a l a s h a n g b o s h e a r z o n e
.

T h e r e a r e

t w o m i e ro s t r u e t u r a l eh a r a e t e r i s t i e s f o r t h e s e d y n a m i
-

e a l ly r e e r y s t a l l iz e d n e w q u a r t z e r y s t a ls
:

( 1 ) i r r e g u la r

g r a in bo u n d a r i e s s u e h a s e lo n g a t e d a n d z i g z a g ;

( 2 ) w e a k p r e f e r r e d o r i e n t a t io n o f t h e g r a i n s
.

T h e s e

e h a r a e t e r i s t i e s o f t h e q u a r t z g r a i n s i n g r a n i t ie m y
-

lo n i t e s m a k e i t e o n v e n i e n t f o r d e t e r m i n i n g t h e d e f o r -

m a t i o n t e m Pe r a t u r e u s in g f ra e t a l d im en s i o n
.

T h e e o r r e l a t io n e o e f f i e ien t s f o r s t a t i s t i e s o f q u a r t z

g r a i n b o u n d a r i e s a r e

mo
r e t h a n 0

.

8 fo r a ll t h e s i x

s a m P l e s
.

N u m b e rs o f f r a e ta l d im e n s io n a r e 1
.

0 4 a n d

1
.

0 1
, r e s p e e t iv e l y

,

i n t h e t w o s a m p l e s f r o m t h e

h a n g i n 兮w a l l o f t h e m a i n d e t a e hm e n t f a u l t s o f

Y a l a s h a n g b o d o m e
.

N u m b e r o f f r a e t a l d im e n s io n

r a n g e s for m 1
.

0 5 t o 1
.

18 in t h e s a m p le s f or m m a in

d e t a e hm e n t f a u l t s
.

T h u s , s h a P e s o f d y n a m i e a ll y r e -

e r y s t a ll i z e d q u a r t z g r a in s i n m y lo n it e o a r e s t a t i s t i e a l l y

s e l -f s im i l a r ( 1镇 D 簇 2 )
, a n d t h e f r a e t a l d im e n s io n

e a n im p l y d e fo r m a t i o n t e m p e r a t u r e [ 2 7
,

28 1
.

A e e o r d i n g

to K irul
e t al

. ’ 5 g

eome
苗。 t e m p

erat
u re g a u g e ( igF

.

5 )
,

t h e hs aer ~
r n a n t hgn ht

e Y al a s h a n g bo d o m e u n de
wr

e n t

a d e fo
amr

t
ion at a t em p

aert uer not lo w e r t h a n 50 0 ℃
,

T ih s

~
t h a t d e fo rm

a t ion p 汉粥 lbl y oc e u r r e d at a t e r 。 -

pe rat ure ih g he r th an t h a t for h ish g r ee n s e h is t fac ies
,

or

t ha le u c o g r田 u et int r u ded du ir gn d e fo mr
a t ion

.

T w o m e t h o d s a r e s u it a b l e f o r d e t e r m i n i n g t h e

f r a e t a l d im e sn i o n ( D ) f or m r e e r y s t a ll i z e d q u a r t z g ar i n

b o u n d a r ie s : o n e 15 t h e e l o s e d
一 z i g z a g

一

l in e m e t h o d a n d

t h e o t h e r 15 t h e a r e a 一 p e r im e t e r m e t h o d [30 ]
.

In t h i s p a -

P e r , a r e a 一

P e r im e t e r m e t h o d 15 u s e d
.

T h e a P p r o a e h 15

a s f o ll o w s :
F i r s t l y

,

d y n a m i e a ll y r e e r y s t a l l iz e d g r a i n s

o n
ea

e h t h i n s e e t io n a r e ph o t o g r a P h e d w i t h s e a l e
.

S e e o n d ly
,

t h e b o u n d ar y o f e a e h g r a i n 15 t r a e e d o n t h e

ph o t o b y s o f t w a r e M aP I n f o 7
.

0
.

T h i r d ly
,

t h e a e t u a l

T h e a b o v e r e s ul t s h va e b e e n p or v e d b y m i e r o -

s co p i e a l a n d f i e l d in v e s t i g a t io n
.

U n d e r a m i e or s e o p e ,

r ibb o n s o f h o r n b l e n d e
an d f i n e 一 g r a i n e d p la g io e l a s e a r e

o b s e r v e d w i t h oz n a t i o n s
.

A m P h ib o l it e s w e r e m e t a
-

m o r Ph o s e d f or m m a if e
or

e k s w i t h m i n e r a l a s s e m b l a g e

o f h o r n b l e n d e + P la g io e l a s e + b io t it e + q u a r t z +

e p id o t e + g a r n e t
.

F u r t h e r e n l a塔 e d m i e or
一

im眼 e s r e -

v e a l n e w g or w i n g a n d f i n e g r a isn o f Py or
x e n e s a n d

f e ld s p a r s t h a t d e v e l o P e d b e t w e e n h o r
bn l e n d e s a n d

f e ld s p a sr i n m e t a m o r ph o s e d a n d d e fo rm e d m a f i e

or e k s
.

A d d i t i o n a ll y
,

P l a s t ie al ly e lo gn
a t e d f e l d s P a r a n d

r ib b o n s o f q u a r t z ( a x i a l r a t io > 10 ) w e r e w e l l
一

d e v e l
-

o P e d
.

lA l m i e or
一 e h a r a e t e r i s t i e s e a n b e a t t r i b u t e d t o

h i g h
一
t e m Pe r a t u r e d e fo rm a t io n

.

M a e
or

s e o P i e a ll y
,

g n e i s s x e
on li t h s i n g r a n i t i e m y lo n i t e h a d b e e n a s s im i

-

l a t e d e o m p l e t e l y a n d w e r e s t r e t e h e d s t or
n g ly a lo n g

s t r e t e h ign li n e a t io n
.

M e a n w h i le
,

g r a n i t e h as so m e

e h a r a e t e r is t ie s o f s y n 一
t e e ot n ie e m p l a e e m e n t l )

.

1 ) Se e th e f以
Jt

ont
e o n p昭e 10 0 5
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d
.
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, P e五m e t er o f t h e d y n

am i e all y r e e r y s t a l l i
z e d q u ar t z g r a in ; d

,

1
.

17 6 x 十 0
.

3 4 )
, t
玩 le a-st

s q u a r e 王it tde llne
a r

q u e n e y of g r a i n di a m e t改 s : 尺 2 , t h e e o r r e ra t i o n

e q u a t 1O n

eo e f if e i e

t h e f r a c t al

d i a m e t e r o f t h e 。 i r d e w i t h a s a m e a r e a ot t h e m e a s u re d g ar i n ; 夕 (夕 =

id

~
on of 1

.

1 7 6 is ig
v en 切

t
he

s lo p e of th e e q u at ion
; f

, t h e fr e
-

e n t

T a b l e 2
.
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.
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.
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.
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.
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.

9
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.
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.

9 1
.

0 9

0
.
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.
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.

9 5
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.
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.
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4
.

2 E s t im a t i o n o f s t r a i n r a t e s a n d P a l
e o 一 s t r e s s

I f t h e d e f o r m a t i o n t

i n g s h e a r i n g
,

t h e s t r a i n

e 们n P I

r a t e

e r
a t ur e w a s 5 50 ℃ d u r -

e a n va r y i n t h e r a n g e

for m 2 0
一 9

】

2 5
一 ` t o 10

一 7 3 5
一 ` a e e o r d i n g t o E q

.

( 1 )
p or p o s e d b y T a k a h a s h i e t a l

.

〔29 ]
.

T h i s 15 a m id
一

h i g h

s t r a i n r a t e
.

W
a n g e t a l

.

a p p l ie d t h i s f r a e t a l d im e n s i o n

m e t h o d t o d u e t il e s h e a r z o n e s o f t h e l a t e A r e h e a n t im e



1 1 0 2
ww

w
.

ta n d f
。o

.

u k / j
o u

nr
a s l Po r脚ss i n N

a tu a r
lsc ie n

e e V bl
.

15 o N
.

1 1 2 005

i nw e s te r nS ha n do
鳍

.

T he y de du e e da a r
眼

e o fpa le o -

s ta ri na r te s f
om r

1 0
一 7

·

5 6一 1 to 1 0
一 8

`

7 5 一 1 , a l s o f a ll i n g

i n t h e r a
飞

e o f m i d
一

h ig h s t r a i n r a t e [ 30 ]
.

H o w e v e r ,

n a t u r a l g eo l o g i e a l s t r a i n r a t e s a r e e s t im a t e d t o l ie u s u -

a l l y b e t w e e n 10
一 13 5 一 1 a n d 2 0

一 15 5 一 1 [ 31
,

32 ]
.

F u r t h e r

s t u d y 15 n e e d e d for t h e di f f e r e n e e b e t w e e n g e o l眼 i e a l

s t r a in r a t e s a n d e x P e r im e n t al s t a t is t ie o n e s
.

sA
s h o w n i n T a b le Z

,

d i a m e t e sr o f d y n a m i e a ll y

r e e r邓 t a l li z e d q u a r t z g r a i n s a r e i n t h e r a
吧

e of 4 2
.

0一
2 6 3

.

8 拼m
.

F or m t h e s e d a t a an d a e e o r d in g t o t h e

p a l a e o p i e oz m e t e r o f T w is s [3 3 ] ( △。 = 6 1 0 又 J
一 0

·

“ 8 )
,

d if f e r e n t i a l P a l a e o 一 s t r e s s 15 e s t im a t e d t o b e f r o m

1 3
.

7 M P a t o 2 5
.

6 M P a i n t h e m y lo n i t e s for m t h e

m a i n d e t a e hm e n t f a u l t o f t h e Y a l a s h a n g b o
do m e

.

5 15
, a n d t h e a n a l y t i e a l r e s u l t s s h o w t h a t :

hS
a p e s of

t h e s e n e w e r y s t a ls h a v e e h a r a e t e r i s t i e s o f s t a t is t i e a l

s e l-f s im il a r i t y
, a n d t h e i r f r a e t a l d im e n s io n r a n g e s

f r o m 1
.

0 1 t o 1
.

1 8
.

P a le o 一 s t r a i n r a t e s a n d p a l脱。 -

s t er s s w e er in i t ia ll y es t i rn a t e d t o b e 1 0
一 9 2
一

10
一 7 3 5

一 1 a n d 13
.

7一 2 5
.

6 M P a , r e s p e e t iv e ly
.

D e -

f o rm a t io n t e m P e r a t u r e o f t h e s h e a r
oz

n e of t h e do m e

w a s e a le u la t e d ot b e h i g h e r t h a n 5 0 0 ℃
.

T h is p r e -

s e n t s t h a t t h e d e fo rm a t i o n p o s s i b l y o e e u r r e d a t a h i g h

t e m Pe ar t u r e o r d u r i n g t h e e m P l a e e m e n t o f t h e

le u e
og

r a n i t e
.

5 D I S C u s s i o n a n d c o n Cl u s i o n

( 1 ) M a e r o a n d m i e r o d u e t i le d e f o r m a t io n a l f a b
-

r i e s w e r e f o r m e d p e n e t r a t iv e l y i n t h e d e f o r m e d r o e k s

in t h e m y l o n it i e oz n e s m a n t li n g t h e Y a la s h a n g b o

do m e
.

T h e m a e r o 一

fa b r ie s i n e lu d e m y lo n i t i e fo l i a t i o n ,

li n e a t i o n a n d s
一

C
, e t e

.

T h e m i e osr
t r u e t u r e s h va e t y p

-

ie a l e h a r a e t e r is t i e s o f d u e t il e d e f o r m a t io n a n d s h e a r

s e n s e , s u e h as m ie a 一

f is h
,

k i n k s t r u e t u r e o f m i e a ,

e o r令 m a n t l e s t r u e t u r e , a n d or t a t i o n e d Po r P h y or e l a s t i e

s y s t e m
.

lA l t h e m i e or a n d m a e r o i n d i e a ot sr s h o w e o n -

、 i s t e n t l y a n o r t h
一 n o : t hw e s t

一

d i r e e t e d d e t a e hm e n t

m o v e m e n t i n t h e m a i n d e t a e h m e n t f a u l t s
.

( 2 ) T w o 一

d im e n s ion
a l k i n e m a t ic vo r t i e i t y n u m

-

b e sr o f t h e m a i n d e t a e hm e n t f a u l t s i n Y a l a s h a
眼b o

d o m e w e r e s y s t e m ie a ll y m e a s u r e d u s i n g P o la r M o h r

e o n s t r u e t i o n
.

T h e k i n e m a t i e vo r t i e i t y n u m b e r s r e la t e d

t o t h e s h e a r z o n e r a n g e for m 0
.

6 5 6 t o 0
.

8 9 1
,

w h i e h

r e p r e s e n t s a g e n e r a l s h e a r
.

。 / 了 = 0
.

2 9一 0
.

4 0 i n d i
-

e a t e s a s im p l e
一 s h e a r d o rn i n a t in g t h e g e n e r a l s h e a r

oz
n e

.

誉1 > 宁2 m e
an

s t h e s h e a r z o n e w a s t h i n n e d
.

T h e

a v e r a g e r a t io of t h e p r e s e n t t h i e k n e s s t o t h e o r i g i n a l

t h i e k n e s s of t h e s h e a r z o n e 15 ab o u t 7 7 % ( 右2八 )
.

N u m b e r s o f k i n e m a t i e vo r t i e it y ( 。 k ) i n so u t h e r n

f l a n k o f t h e Y a las h a n g bO do m e a r e h i g h e r t h a n t ho
s e

i n n o r t hw e s t e r n f l a n k
,

w h ie h s h o w s a m o r e s im P le
-

s h e a r i n g e

om
P o n e n t ivn

o l v e d in t h e
so

u t h e r n s h e a r

z o n e
.

T h e r e fo r e ,
t h e Y a l a s h a n g b o d o m e 15 a n a s y m

-

m e t r y e x t e n s ion
a l s y s t e m fo rm e d b y a e t iv e n o r t hwe

s t
-

w a r d d e t a e hm e n t
.

( 3 ) T y p i e a l d y n a m i e al ly r e e r y s t a ll i z e d q u a r t z

g r a i n s d e v e lo p e d e x t e n s iv e ly in m y l o n it e s o f t h e m a i n 一4

d e t a e h m e n t f a u l t s o f t h e Y a l a hs a n g b o dom
e

.

T h i s

p or
v id e s g o o d e o n d it io n f o r f r a e t al d im e n s io n a n a l y

-

Y i n A
.

an d H a r r i s o n T
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